aj Profesni komory pozarni ochrany

Slovo prezidenta PKPO Bc. Frantiska Kregla

Vazeny Ctendfi, vazeni spolupracovnici a kolegové, na konci dalsiho roku Vam chci podékovat
za prizent a podporu cinnosti Profesni komory poZarni ochrany, kterd je nejvétsim profesnim
sdruzenim v oboru a zastupuje podnikajici osoby v pozérni bezpecnosti. Tento rok byl pro nas
dalsim rokem, kdy jsme posunuli ¢innost nasi komory nejen vice smérem k podnikatelské sfére,
ale i ke statnispravé. Jsem rad, Ze nase prace prispiva stale vice k dobrému jménu pozarni ochrany
v Ceské republice.

Chci Vas ujistit, Ze na tom budeme i nadale aktivné pracovat.

Zavérem mi dovolte, abych Vam jménem svym i celého Prezidia a ¢lent PKPO popral hezké Vanoce
ahodné zdravia osobnichipracovnich spéchl v dalsim roce.

4. mezinarodni konference PKPO

(autor—Miroslav Mach)

Ve dnech 1.-2.6.2023 se uskutecni 4. mezinarodni konference PKPO. Do programu budou
zafazena témata z aktudlni legislativy, praktickd realizace poZarni prevence, chyby pfi realizaci
a kontrolach PBR, zkuSenosti z praxe s fotovoltaikami a elektromobilitou, specidlni stavby, diskuse
sodborniky a praktické ukazky. Vramcidvoudenniakce budou praktické ukdzky a kulturni program.

o

Zavérecné slovo redakcni rady

Vazeni ¢tendfi, pokud by Vas zajimala témata, kterym jsme se doposud v ProfesniKu nevénovali,
nevahejte nas oslovit. Upozornéte nas na zajimavou akci ¢i udalost, kterd se pripravuje. Radi o ni
budeme ndsledné informovat prostfednictvim tohoto nepravidelného zpravodaje i ostatni.

za redakéni radu Miroslav Mach

Znalecka kancelaf PKPO v oboru PO

Znaleckd kancelar PKPO v oboru pozarni
ochrana zpracovava nezavislé posudky
souvisejici s pravnimi uUkony obcand,
podnikatel(, statni spravy, stavebnich Gradd,
Policie CR a soudt a dalsich organizaci.

Metodicky pokyn pro praxi v
elektromobilité

PKPO pripravuje na zakladé
metodiky GR HZS Metodicky
pokyn pro praxi pfivyrobé,

skladovani a nabijeni baterii uréenych pro
podnikatele v PO, provozovatele provozd,
projektanty, apod.

KCNSTRUKCE

ODBORNY CASOPIS PRO STAVEBNICTVI A STROJIRENSTVI
Casopis Konstrukce
Jsme radi, ze Vam mUzZeme prinést dalsi Cislo
Casopisu Konstrukce. Stahnout si ho mizete na
strankach PKPO ZDE

Nabidka publikaci

,Hasici pfistroje jejich historie a soucasnost”
autorem publikace je Ing. Vasil Silvestr Pekar, Ph.D.

Tato publikace pfinasiodborny pohled na hasici
pristroje od jejich historie aZz po soucasné
technické rozdéleni, povinnosti pfi vybavovani
objektd, instalaci, kontrole, idrzbé, apod.
Vice o publikaci ZDE

,Stabilni hasici zafizeni vodni a pénova“,
autorem publikace je Ing. Pavel Rybaf.

Publikace je koncipovana jako komplexni zdroj
informaci a normativnich odkazl k jednotlivym
druhlm SHZ s uvedenim konkrétnich prikladd
ochrany majetku. Vychazi z dosazeného
technického stavu v oboru stabilnich hasicich
zarizeni a reflektuje ocekavatelné vyvojové
trendy izahranic¢nizkusenosti.

Vice o publikaci ZDE

Nabidka reklamnich sluzeb

V ramci poskytovanych sluzeb nabizime
moznost reklamy, propagace a prezentace.
Nabidka reklamniho prostoru se tyka
predevsim ProfesniKu, ktery je elektronicky
distribuovan nejen v rdmci ¢lenské zakladny
PKPO, a ddle vyhrazeného prostoru na
webovych strankach PKPO.

Informace navyZadaniemailem naadrese:

kancelar@komora-po.cz.

ProfesniK — elektronicky ¢asopis vydavany Profesni komorou poZarni ochrany, z.s. Kol¢avka 69/5, 190 00 Praha 9 — Liben, www.komora —po.cz,

ktery je uréen Clenské zakladné.

Redakéni rada: Be. FrantiSek Kregl, Mgr. Jana Kemrova, Ing. Vilém Stanke, Miroslav Mach, CIM, DMS
© Vsechna prava vyhrazena. Bez predchoziho pisemného souhlasu statutarnich zastupcd Profesni komory pozérni ochrany, z.s.
je zakazana jakakoliv dalsi publikace nebo pretisténi tohoto zpravodaje ¢i jeho Casti.
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Vétrani garazi a elektromobilita
(autor Vid, PKPO)

V souvislosti s rozvojem elektromobility dochazi k aktualizaci nékterych technickych a legislativnich
predpist. Nové predpisy musi stanovit bezpecné umisténi a provedeni nabijecich a parkovacich
mist. Zejména musi byt eliminovana rizika vznikajici pfi nabijeni elektromobild. Na rozdil
od automobilt s konvenénim pohonem u elektromobil( dochazi k ¢erpani energie, pokud vozidlo
neni pouzivano a parkuje. Bezpecnost se tyka pravé hromadnych gardzi. V budoucnu se da
predpokladat, Ze elektromobilita pfinese dalsi technicky pokrok. Budoucimi trendy v oblasti
elektromobility bude obousmérna vymeéna elektrické energie, autonomnifizeni, robotaxi atp..

Navrh vétrani garazi a elektromobilita

Rozsifenim elektromobill v populaci bude provozni vétrani gardzi ustupovat do pozadi. Dlivodem je to, Ze elektrické vozy pfi svém provozu neprodukuji
z4dné emise CO.

Jak bude vypadat ndvrh havarijniho vétrani pro ptipad pozaru v podzemni garazi v souvislosti s elektromobilitou? Jak v pfipadé ochrany evakuujicich
se 0sob a ochrany celé budovy? Na zakladé technickych poznatkd je nutné se v souvislosti s elektromobily soustfedit na pozar v tak zvané druhé fazi, kdy
zacne horet baterie vozidla. PoZar v prvni fazi ma totozny priabéh jako u bézného vozidla. Pfi ndvrhu zabezpeceni nebereme v potaz to, Ze baterie
elektromobill bude konstruovana z nehoflavych ¢lankd nebo Ze v pfipadé pozaru zafunguje ochranny mechanismus vozu.

V souvislostis elektromobilitou je pro navrh hromadnych podzemnich garaziv tuto chvili doporucovano nasledujici:

- Stanovenistupné pozarnibezpecnosti (SPB) je doporuc¢eno minimalné IV

- Jedoporuceno osazeni elektrické pozarnisignalizace (EPS), Samocinné stabilni hasici zafizeni (SSHZ) a zafizeni pro odvod koure a tepla (ZOKT)
- U parkovacich mist s moznosti dobijeni je doporucena sitka parkovaciho stani3,5m

- Mista pro dobijeni pouze u objektl s pevnymipodlahami, ne v pfipadé zakladacovych garazi

- VPBRS by méla byt obsazena studie transportu elektromobilu v nestandardnim stavu

Dle Metodického doporuceni MV-generalniho feditelstvi HZS CR:

- Viditelné umisténi dobijecich mist

- Dobijeci misto osazené kamerovym systémem s pfenosem signalu na trvalou sluzbu nebo napojenina EPS, resp. vybaveni dobijeciho mista
automatickym hlagenim pozarniho poplachu a provedenim Gkonti dle PBRS

- Doporugendvzdalenost 5 m od vychodu z poZarniho tseku (PU)

- Parkovanielektromobil v dosahu vjezdu do garaZinebo +/- jedno podlaZi, pfipadné pokud ma objekt parkovisté na stfese, tak tam

- Kabely pro dobijeni soucastistojanu

- Samostatny oddéleny prostor pro dobijeni

- Pripadnainstalace prepazek mezi nabijenymivozidly nebo dostatecna Sirka parkovaciho stani

- Vice sméra uniku (min. 2)

- Navrzenitransportnich cest

Elektromobilita - definice rizik obecné a smér vyvoje

Zaparkovany elektromobil, ktery neni nabijen, nevykazuje zvysené riziko oproti automobilu s konven¢nim pohonem. S ohledem na riziko je mozné dale
uvést, Ze vétsina pozarl elektromobill ve svété byla iniciovana mimo baterii vozidla. Jak bylo uvedeno vyse, pokud uz k poZéru dojde, je mozné
konstatovat, Ze prvni faze horeni je totozna s prlilbéhem hofeni béZzného automobilu. V druhé fazi, pokud je poZzarem zasaZzena vlastni baterie, zacinaji
ve zplodinach horeni prevaZzovat nebezpeéné toxické slozky a poZar se diky tomu stava velice nebezpecnym. U modernich elektromobilli jsou ¢lanky
baterie chranény proti mechanickému poskozeni ochrannym rdmem a cely bateriovy blok obsahuje nékolik bezpe¢nostnich prvk(. Pfes veskerou ochranu
nelze pozar elektromobilu v druhé fazi brat na lehkou vahu. Pozér baterie je nesmirné nebezpecnym jevem. Pfi ndvrhu havarijniho vétrani s ohledem
navozidla s elektrickym pohonem je nutné postupovat zvlasté zodpovédné.

Vyrobci testuji automobilové bateriové bloky s ohledem na mechanické, teplené a elektrické namahani a do bateriového bloku instaluji rizné systémy
ochrany. Bezpecnosti pfispiva chemické slozeni baterii a systém optimalniho vnitfniho zapojeni jednotlivych ¢lankd. V pripadé nehody, pokud baterie
zacne ve vozidle hotet, se za¢ne uvolfiovat ulozena elektrochemicka energie, a pokud to chemické sloZeni baterie umozriuje, mGze dokonce vyvolavat
pozar opakované. MiZe také nastat situace, Ze velice zahtata baterie bude hotet i pod vodni hladinou.

Dalsim nebezpecim maZe byt tésnény ochranny obal, ktery bateriové ¢lanky ve vozidle chrani proti mechanickému poskozeni. Ten mdZze pfi pozaru vozidlo
ohrozit v krajni mife i vybuchem. Pokud baterie obsahuje elektrolyt, tak se mize pfi teplotach nad 200 °C uvolfiovat vazany kyslik. Tento proces muze
podporovat nasledné horeni. Dllezité je prizplsobit typ hasenia zasazenou baterii dostatecné chladit.

Na zakladé evidence Narodni asociace pozarni ochrany (NFPA — nfpa.org) lze konstatovat, Ze pozary elektromobil(i jsou asi 11x méné casté oproti
automobilim se spalovacim motorem. Aby bylo porovnani obou skupin objektivni, tak metodika vyhodnoceni zohlednila nizsi podil elektromobilt
na trhu. Nicméné, jak bylo uvedeno v textu nahore, jakmile za¢ne elektromobil horet, znamena to velké riziko pro okoli. Dopady mohou byt vétsi nez
u pozaru automobilu se spalovacim motorem. Jakym zplsobem se bude elektromobil pfi pozaru v druhé fazi chovat, bude zalezet na chemickém slozeni
¢lanka baterie. Vyvoj techniky v oblasti chemického sloZeni baterii postupuje velmi rychle kupfedu. Z pohledu sloZeni jednotlivych ¢lank( Ize zminit dva
zastupce, ktefise svou vyslednou hoflavosti odlisuji.

V elektromobilech se Casto pouZzivaji Li-ion baterie slozené z hotlavych ¢lankl (NCA —lithium nikl kobalt aluminium - LiNiCoAIO2). Pro zvyseni bezpecnosti
jsou od sebe jednotlivé ¢lanky oddéleny ochrannou specialni hmotou. V pfipadé poruchy a vzplanuti jednoho ¢lanku tato délici hmota prudce zvysi svij
objem a baterii zvétSenim povrchu roztrha a jednotlivé ¢lanky od sebe vzdjemné odizoluje. Diky tomu u toho to typu ochrany nedojde k prenosu tepla
z ¢lanku na ¢lanek a nevznikne nezddouci runaway efekt.
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Dalsim typem baterii, kterymi byvaji moderni vozy osazeny, jsou nehoflavé Zelezo — fosfatové baterie (LFP — lithium Zelezo fosfat - LiFePo4). Riziko tykajici
se hoflavosti jednotlivych ¢lank( odpada. Tento typ je svymi rozmeéry jednotlivych ¢lank( pfimo navrzen pro pouzitiv bateriich elektromobil .

Co se tyka Fidiciho systému elektromobilu moderni konstrukce, ten mize podle teploty uvnitf bateriového bloku nechat ¢lanky bud'vyhfivat nebo chladit.
Snahou je, aby jednotlivé ¢lanky byly v optimalnim prostfedi. Diky tomu mUze cely bateriovy blok v ¢ase vykazovat velice nizky stuper degradace.

Nicméné v budoucnu bude nutné fesit s rozsifujicim se po¢tem elektromobilt dalsi neméné vazna rizika. Jedno spociva z pohledu uzivatele v pouzivani
vlastnich nabijecich kabeld, které mohou byt neodbornou manipulaci néjak poskozeny. Dal$im rizikem muze byt nabijeni z domaci elektrické sité bez
fadné revize. Navodem by nam mohl byt zpisob feseni problematiky v Norsku, cozZ je zemé s nejvice rozsifenou elektromobilitou, a navic v této zemi
prevladajitypické drevostavby.

Pokud je elektrické auto nabijeno v uzavieném prostoru garaze, je s ohledem na bezpecnost nutné sledovat vyvin tepla v nabijené baterii. Vyvin tepla
je zavisly na velikosti nabfijeciho proudu. Pro gardZova stani pod bytovymi domy je vétsinou vyuzivané pomalé nabijeni nizkym vykonem pres noc, kdyz
vozidlo parkuje, tak, aby bylo nabito v pfipadé ranniho odjezdu. Lze pouzit napajeci napéti s nalezitym zplsobem jisténé jednofazové nebo trifazové
elektrické zasuvky. V pfipadé verejného nabijeciho mista je doporucené provedeni's pevnym privodnim kabelem k vozidlu. Pravé toto provedenije mozné

v prostoru garaze pribézné kontrolovat.

Pro hromadné garaze obecné platis ohledem na pozarni bezpecnost, Ze prioritu maji lidské Zivoty, a proto je nutné v prvni fazi opatrenimi zajistit bezpecny
unik osob a poté fesit efektivni vedeni pozarniho zasahu jednotkami pozarni ochrany. V pfipadé elektromobild zaparkovanych v hromadnych podzemnich
gardzich je dllezité resit to, zda je vozidlo nabijeno nebo jen parkuje. V pfipadé nabijeni je dileZité vyznaceny prostor pro nabijeni vybavit prvky v€asné
detekce poZaru a nepouzivat z ddvodu vyssiho zahfivani baterie elektromobilu vysokovykonné nabijeni stejnosmérnym proudem (DC).

Co se tyka zakladacovych garazi, tak v tomto typu parkovacich prostor neni nabijeni elektromobil povoleno. Parkovani elektromobild bez dobijeni neni
nijak legislativou z pohledu poZarni bezpecénostistaveb regulovano.

Mozna rizika Ize shrnout do nasledujicich bodu:

- Cim vy3§i je nabijeci proud, tim vy3si je produkce tepla v baterii vozidla. Timto zplisobem vzniklé teplo je nabijenym vozem aktivné odvadéno.
Pokud teplota baterie prekroci definovanou mez, musi byt automaticky snizen nabijeci proud. Teplota baterie vozidla je u modernich elektromobilt
na nékolika mistech bateriového bloku systémem mérena a vyhodnocovana.

- Nezadouci pozar elektromobilu neni v prvni fazi rozdilny od poZzaru automobilu s benzinovym/naftovym motorem. V druhé fazi, pokud je zasazena
baterie elektromobilu, uvolnuji se do okoli toxické vypary. Vyvin je zavisly na konstrukci pouzité baterie.

- Dals$im rizikem pro podzemni gardzova stani mlze byt v pfipadé nabijeni pouZivani vlastnich nabijecich kabell. Neodbornou manipulaci
uZivatelem mohou byt takové kabely poSkozeny. Pro hromadné gardZie byvaji proto preferovany pevné pfipojené nabijeci kabely.
Takto proveden nabijeci mista je mozné béhem ¢asu pravidelné kontrolovat.

- Nabijenivdomacich podminkdch/garézich ze starych elektrickych rozvod( bez vychozirevize.

V blizké budoucnosti v souvislosti s elektromobilitou lze ocekavat prudky rozvoj systémi obousmérné vymény elektrické energie mezi baterii
elektromobilu a rozvodnou elektrickou siti a takzvané sdilené nabijeni. Kazdé pfipojené auto v siti bude soucasti systému. Toto zapojeni umozni mimo jiné
chytré nabijeni nebo sdilené vybijeni vice aut ve prospéch jednoho pozadujiciho rychlé dobiti (vehicle to grid — V2G). Co se tyka legislativy, je v tomto
sméru oCekavana novelizace. Pro nas mlze byt prikladem slovenska ATN 010:2021, kde v odstavci 6.3.1 je forma obousmérné vymény energie zminéna.
Dalsi bodem, kde Ize v budoucnu oéekdavat pokrok je autonomni fizeni vozidel a dale tak zvané robotaxi. Automobilky investuji velké mnozZstvi prostredk
do téchto oblastivyvoje. Dale kladou diraz na vyvoj obsluznych robotd, které v budoucnu mohou fesit kromé hlavnich tkoll i pfipadné mérenifyzikalnich
velic¢in v prostorach garazi a upozorfiovat na pripadné nepfijatelné odchylky. V soucasnosti je mozné na trhu s autonomnimi roboty zaznamenat velky
zdjem automobilek o tuto oblast.

Elektromobily a nabijeci stanice

I
Pro zjednoduseni je mozné rozdélit typy nabijeni elektromobil( na pomalé soukromé a na rychlé l )
verejné nabijeni. r \

Pomalé soukromé nabijeni

Nejcastéji vyuzivané pomalé nabijeni v misté, kde automobil parkuje. Takové nabijeni probiha }
stfidavym proudem (AC) z béZné jednofazové nebo trifazové zasuvky do které se pripoji nabijecka

nebo tzv. wallbox. Velikost nabijeciho vykonu je dana konstrukci pouzité nabijecky a obvykle se l
pohybuje u jednofazového nabijeni 230 V do vykonu 3,7 kW. V pfipadé trifazové zasuvky obvykle
vykonem 11 kW (22kW). Pro nabijeni se vyuZiva Cas, kdy vozidlo parkuje a neni pouzivano. Energii je mozné dodat vlastni z fotovoltaickych panel(, nebo
v pfipadé potreby no¢niho nabijeniz bateriového ulozisté.

F

Rychlé verejné nabijeni

Tento druh nabijeni se vyuZiva, pokud je nutné elektromobil na delsi cesté rychle dobit. Nabiji se
stejnosmérnym proudem (DC) u nabijeciho stojanu ktery mGze poskytnout vykon az 350 kW. Doba
nabfjeni je ddna konstrukci elektromobilu a obvykle se smérem k 90 % nabiti baterie zpomaluje.
Nabijeni probihda podle predem dané nabijeci kfivky. Napfiklad cas straveny nabijenim
215 % do 85 % nabiti baterie vozu se mize pohybovat u rychlého nabijeniv fddu 20 az 30 min. Tento
Cas obvykle postaci pro dalsi provoz vozidla na vzdalenost kolem 350 km. V pripadé verejného
nabijeni vysokym nabijecim vykonem kv(li minimalizaci rizik jsou pouZzivany stojany, které obsahuji
pevné umistény nabijeci kabel a jsou umisténé ve venkovnim prostredi.

(vid), foto archivautora




